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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wezta cieplnego wymiennikowego c.o. i c.went. dla Patacu Wielopolskich
w Czestocicach ul. Swietokrzyska 31, Ostrowiec Switetokrzyski.

Opracowanie obejmuje dobor urzadzen i elementow dla wymiennikowni ciepta zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi dostawy ciepta oraz parametrami wewnetrznej instalacji ogrzewcze;.

Podstawa opracowania:

Umowa-zlecenie z Inwestorem

PW ,Instalacji c.o0. i c.went” dla Patacu Wielopolskich w Czestocicach,

Inwentaryzacja budowlano-instalacyjna pomieszczenia przeznaczonego na wezet cieplny

wytyczne branzowe, technologiczne i wytyczne inwestora,

obowigzujace normy, przepisy i rozporzadzenia.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. nr 207 z 05.12.2003 r. z poz. 2016 — z pdzniejszymi
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 2002 r., poz. 690 - z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. nr 169 z 2003 r., poz. 1650 ),

,Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” — zeszyt nr 8 COBRTI INSTAL
PN-B-02423:1999+ Ap1:2000 - Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-90/8864-46 Wezly cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.

PN91/B02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. \WWymagania.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn wodnych systemu
zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-91/B-02419 PN-EN 10224:2006 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02420:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0golnego zastosowania

PN-76/B-02151.02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

PN-90/M-75003 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania

PN-91/M-75009 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania

2. OGOLNE ZALOZENIA PROJEKTOWE

Istniejacy budynek mieszkalny wielorodzinny, podpiwniczony, zlokalizowany w Ostrowcu Switetokrzyskim
przy ul. Swietokrzyskiej 31. Przedmiotem inwestycji jest poprawa stanu technicznego, poprawa dostepnosci
obiektu dla osdb niepetnosprawnych i podniesienie waloréw estetycznych budynku patacowego wraz z
infrastruktura bedacego obecnie siedzibq Muzeum Historyczno — Archeologicznego w Ostrowcu Swietokrzyskim.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych instalacji sanitarnych dla
budynku Muzeum Historyczno — Archeologicznego w Ostrowcu Swietokrzyskim.

Budynek ten posiadat bedzie 2 kondygnacji nadziemnych z pomieszczeniami wystawienniczymi i biurowymi
oraz 1 kondygnacije podziemng z salami wystawienniczymi, wymiennikownig oraz pomieszczeniami
technicznymi. W przypadku zmiany materiatéw projekt nalezy ponownie uzgodni¢ z Inwestorem i PEC w
Ostrowcu Swietokrzyskim.
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2.1. Dane wyjSciowe, opis stanu istniejacego
Wedtug stanu istniejacego zrodtem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania budynku patacu jest istniejacy
przytacz sieci cieplnej wysokoparametrowej Dn40 wraz z wymiennikiem. Wymiennikownia c.o. zlokalizowana jest w
piwnicach budynku w wydzielonym pomieszczeniu.
Projektujemy nowy wezet dwufunkcyjny kompaktowy dla potrzeb centralnego ogrzewania i ciepta wentylacyjnego.

Zapotrzebowanie ciepta sumaryczne 96,4 kW

Zapotrzebowanie ciepta w rozbiciu na poszczegolne instalacje:

Instalacja centralnego ogrzewania 47 kW
Instalacja ciepta technologicznego 35 kW
Instalacja ciepta do kurtyny powietrznej 14,4 kW

Parametry temperatury wody dla poszczegoinych instalacii:
Instalacja centralnego ogrzewania i kurtyna powietrzna zmienne 70/50 °C

Instalacja wentylacji state 60/40 °C

Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przytaczenia do sieci ciepinej w:
sezon grzewczy 0,7-0,6=0,1 MPa
okres letni 0,65-0,5=0,15MPa

Temperatura w miejscu przytaczenia do sieci cieplnej w:
sezonie grzewczym 120/70°C

okres letni 75/40°C

Projektowana wymiennikownia bedzie zasilata:
— instalacje centralnego ogrzewania,
— instalacje ciepta wentylacyjnego.

3. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN
3.1. Instalacja wysokoparametrowa

Dla celéw rozliczeniowych za pobrane ciepto zaprojektowano 2 uktady pomiarowe z ultradzwiekowymi
przetwornikami przeptywu zamontowanymi na powrocie wysokich parametrow dla budynku.

Uktad regulacji temperatury wody zasilajacej obiegi grzewcze c.o. i c.went. bedzie sterowat zaworem
regulacyjnym dwudrogowym przy wymienniku realizujac krzywg grzewczg od temperatury powietrza
zewnetrznego.

Dla obiegu centralnego ogrzewania i ciepta wentylacyjnego zaprojektowano osobne wymienniki ciepta ciepta
z zabudowang w wezle elektroniczng pompa obiegowa.

Wymiennik ciepta wentylacyjnego bedzie zabudowany w jednym kompakcie z wymiennikiem centralnego
ogrzewania.

Instalacja wysokoparametrowa sktada sie z:

- rurociggéw wykonanych z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie,

- armatury odcinajacej tj. zaworéw kulowych spawanych na cisnienie 2,5[MPa] i maksymalng temperature

pracy do 150 ['C],

- zawordw regulacyjno-odcinajacych,
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- magneto-filtra na powrocie wysokich parametrow zabezpieczajacych uktad SWC przy napetnianiu ztadu
przez powr6t wysokich parametréw

- armatury odpowietrzajacej i spustowe,

- aparatury pomiaru bezpo$redniego temperatury i cisnienia,

- aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki bedacej tematem oddzielnego opracowania.

3.2. Instalacja niskoparametrowa

3.1.2. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta wentylacyjnego

Instalacja niskoparametrowa obiegéw centralnego ogrzewania o parametrach wody grzewczej 70/50°C i
instalacja c.went. o parametrach wody grzewczej 60/40°C sktada sie z nastepujacych elementow:

- przewodow z rur stalowych instalacyjnych wg PN 74/74244 taczonych przez spawanie

- zaworow termostatycznych,

- zawor6w odcinajacych kulowych, gwintowanych na ci$nienie 1,0 [MPa],

- pompy obiegowej elektronicznej zamontowanej na przewodzie powrotnym przy wymienniku zasilajacym
uktad c.o.,

- pompy obiegowej elektronicznej zamontowanej na przewodzie powrotnym przy wymienniku zasilajacym
uktad c.went.,

- termostatu zabezpieczajacego instalacje przed nadmierng temperatura zasilania,

- zaworow bezpieczenstwa z atestem UDT,

- automatycznych odpowietrznikéw, przewoddw spustowych z zaworami gwintowanymi,

- dla stabilizacji cisnienia w instalacji ogrzewczej zaprojektowano naczynia przeponowe.

3.3.  Uzupetnianie ztadu
Napetnianie i uzupetnianie ztadu zaprojektowano z powrotu wody sieciowej. Dla pomiaru ilosci doprowadzonej
wody zaprojektowano wodomierz do wody goracej — bez obej$cia oraz filtr siatkowy przed wodomierzem,
reduktor ci$nienia, zawdr zwrotny, zawory odcinajace.

4. URZADZENIA POMIAROWE
4.1. Pomiar zuzycia ciepta dla centralnego ogrzewania
Maksymalny przeptyw przez licznik ciepta LC 2 wynosi:

q.[me/h] = 9643600 _ )96
4,18x961,9x50
Ultradzwiekowy licznik ciepta sktadajacy sie z przelicznika, przetwornik przeptywu oraz pary czujnikow
temperatury o diugosci 1,5m, PN 25, DN20, przeptyw nominalny Q,=2,5m?h, podtaczenie G1B %’ z czujnikami
temperatury PT 500. Licznik energii ciepinej dostosowany jest do komunikacji w standardzie M-BUS, zabudowa
na powrocie.

Pomiar ci$nienia
Do pomiaru ciSnienia bedg montowane manometry zwykte tarczowe o Srednicy 160[mm] , klasie doktadnosci 1.6
w wykonaniu R.
Na rurociggach i rozdzielaczach wysokich parametréw stosowa¢ manometry o zakresie 0+1.6 [MPa], na
pozostatych o zakresie 0 + 1,0[MPa].
Lokalizacja manometréw:
- przedizapompg
- przed i za filtrem i odmulaczem
- narozdzielaczach oraz w miejscach wskazanych na schemacie
Pomiar temperatury
Do pomiaru temperatury przyjeto termometry techniczne o zakresie:
- 0+ 150 dla wysokich parametrow po stronie sieciowej
- 0 + 100 dla niskich parametréw po stronie instalacyjnej, montaz na rozdzielaczach oraz przewodach
powrotnych instalacji c.o. i c.went. oraz miejscach wskazanych na schemacie.
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5. DOBOR KOMPAKTOWEGO WEZLA C.O. | C.WENT.
Zaprojektowano kompaktowy wezet ciepiny co-61,4-10-6, cwent-35-2,5-6.
Dokonano w sposéb indywidualny doboru urzadzen, Srednic rurociggow i armatury do wymagan
instalacji c.o. i c.went.

5.1. Wymienniki ciepta
Zasilanie obiegdw centralnego ogrzewania odbywac sie bedzie z odrebnego wymiennika o mocy 61,4kW
ze stali nierdzewnej lutowanego miedzig strata po stronie wtdrnej 7,68kPa.

Zasilanie obiegdw centralnego ogrzewania odbywac sie bedzie z odrebnego wymiennika o mocy 35kW
ze stali nierdzewnej lutowanego miedzig strata po stronie wtdrnej 7,08kPa.

5.2. Pompy obiegowe
Wszystkie pompy powinny posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz by¢ oznakowane tym znakiem.

5.2.1. Dobér pomp obiegowych dla instalac;ji c.o. i c.went.:

Qeolm*/ 1] = Q[KW]x3600
4,18x(80 - 60)x972

Obieg CO:

Q=61,4kW, opér instalacji c.0. 27kPa, wydajnosci 2,7 m¥h, DN25
wysokosci podnoszenia H = 5,5mSW, PN10

moc P1=0,073kW

zasilanie 1x230V, 50Hz

Obieg C.WENT.:

Q=35kW, opor instalacji c.went. 15kPa, wydajnosci 1,53 méh, DN25
wysokos$ci podnoszenia H = 4,0mSW, PN10

moc P1=0,044kW

zasilanie 1x230V, 50Hz

5.3. Zabezpieczenie systemu cieptowniczego po stronie wysokich i niskich
parametrow

Zabezpieczenia dobrano zgodnie z PN-82/M-74101. Zawory bezpieczefstwa. Wymagania i badania oraz
odpowiednimi przepisami UDT.

Pojemno$¢ przeponowego naczynia wzbiorczego okre$lono zgodnie z PN-91/B-02414. Zabezpieczenia
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
Zaprojektowano zawory bezpieczenstwa dla instalacji centralnego ogrzewania d, 20mm, cisnienie otwarcia 6
bary z atestami UDT.

Dla instalaciji centralnego ogrzewania naczynie wzbiorcze przeponowe.

5.3.1. Obliczenie i dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji centralnego ogrzewania

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dokonano zgodnie z Polskg Normg PN-B-02414 z | .1999
roku. Obliczenie $rednicy kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa pkt.2.2.2 PN j.w.Wg. pkt.
2.2.2.1b. PN jw. najmniejszq wewnetrzng Srednice krdé¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa
do W mm ustalono z uwzglednieniem faktu, ze zrodtem ciepta jest wymiennik w oparciu o wzor (1):

M

ac. p Lo

d, =54

gdzie:
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M - masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa w kg/sek.

O¢ - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy , ac = 0.9 Ocr,

Ocrz - rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu wg. PN-82/M-74101

0c=0.43

p1 - ci$nienie dopuszczalne w instalacji ogrzewania wodnego =6,0 bar

p - gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze = 943,40 kg/m3

54 - wspotczynnik przeliczeniowy

Zgodnie z pkt. 2.2.2.2b. PN jw. przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa w kg/sek z
uwzglednieniem, Ze cisnienie wody sieciowej jest wieksze niz cisnienie dopuszczalne instalacji
centralnego ogrzewania obliczono wg. wzoru (3):

M =4473[b P, — p)LP

gdzie :
p2 - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej MPEC wg. warunkow technicznych 16bar
p1 - cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa 6,0bar
p - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze = 943,40 kg/m?3
b - wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnien p1—p2 =16 — 6 = 10 bar > 5 bar

stadb=2
A - powierzchnia przekroju wymiennika ptytowego 0.000017 m?
447.3 — wspotczynnik przeliczeniowy
( zgodnie z Normg wewnetrzna srednica krocca doptywowego zaworu  bezpieczenstwa nie
moze by¢ mniejsza niz 15 mm )

M =447,3[2[0,000017,/(16-6)[943,4

M =1,477kg/s
Stad :
0, =54 1,477
0,43,/6,0(943,4
d, =11,539mm

dla wyliczonego do = 11,5 mm pole powierzchni siedliska wynosi F=104,51 mm?
W oparciu o powyzsze obliczenia dobrano:

zawdr bezpieczenstwa membramowy Dn 25 o powierzchni siedliska F=314 mm2, d,=20 mm, nastawa
0.60 MPa. — szt. -1

5.3.2. Dobér naczynia przeponowego na c.o. zgodnie z PN-B-02414
Instalacja c.o. bedzie zabezpieczana przy wproscie temperatury za pomocg naczynia
przeponowego. Pojemnos¢ instalacii c.o. przyjeto 1,3m3.
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia Vy dla parametréw 70/50°C
V, =V [p, [Dv

w ktorym:
V- pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego, m3;
p1 — gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1=10°C, kg/m3;
Av - przyrost objeto$ci wiasciwej wody instalacyjnej, przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t1do Srednie temperatury obliczeniowej tm, dm3/kg
t, =05(t, +1,)
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t, — obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu, °C;
to - obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie, °C;

V, =1,3[999,7[0,0224
V, =29,11dm’
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia V,

—y P 1
V, = vIomax IO[dm]

w ktorym:
Pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu w czasie eksploatacji instalacji, przy
Sredniej temperaturze wody tm, @ w instalacji nie zostanie przekroczone cisnienie robocze, bar;
p — cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego przeponowego przy
temperaturze wody t1i braku jej krazenia w instalacii, bar;

V, =29, 116— L [ane]

V, = 42,48/dm’|
Uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczeqgo przeponowego z rezerwa :

V,, =V, +V [E 00[dm?|
w ktorym:
Vu — pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg, dm?;
V - pojemnos$¢ instalacji ogrzewania wodnego, m?;
E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami, w % pojemnosci instalacii
ogrzewania wodnego, E=1%
10 — wspotczynnik przeliczeniowy
Vs =2911+1301010[dm’|
V. = 4211]dm?|
Obliczenie cisnienia wstepnego pracy instalacji

Prax +1

P =

1+ .
VuR( Pro +1 _1j
Prax = P ]
w ktorym:

PR — CiSnienie wstepne pracy instalacji, bar;

Pmax — Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu, bar;

p — ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym, bar;

Vu — minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia, dms;

VR — pojemnos$¢ uzytkowa naczynia z rezerwa, dms;

=1,8bar

Catkowita pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczng przestrzenia gazowa,
z uwzglednieniem uzytkowej pojemnosci naczynia z rezerwa:

10
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V.o =V P +1
pmax - pR
V.., =70,03dn?

W oparciu o powyzsze obliczenia dobrano :
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnoséci 801 z zespotem przytaczeniowym R1x1 1",

5.3.3. Obliczenie i dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalaciji ciepta wentylacyjnego

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dokonano zgodnie z Polskg Normg PN-B-02414 z | .1999
roku. Obliczenie $rednicy kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa pkt.2.2.2 PN jw.Wg. pkt.
2.221b. PN jw. najmniejszgq wewnetrzng srednice krd¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa
do W mm ustalono z uwzglednieniem faktu, ze zrédtem ciepta jest wymiennik w oparciu o wzor (1):

M

AP Lp
gdzie:

M - masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa w kg/sek.

O¢ - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy , ac = 0.9 Ocr,

Ocrz - rzeczywisty wspétczynnik wyptywu zaworu wg. PN-82/M-74101

0c=0.43

p1 - cisnienie dopuszczalne w instalacji ogrzewania wodnego =6,0 bar

p - gestoS¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze = 943,40 kg/m?3

54 - wspotczynnik przeliczeniowy

Zgodnie z pkt. 2.2.2.2b. PN jw. przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa w kg/sek z
uwzglednieniem, ze ciSnienie wody sieciowej jest wieksze niz ciSnienie dopuszczalne instalacji
centralnego ogrzewania obliczono wg. wzoru (3):

d, =54

M =447,3[b p, - p,)Lp
gdzie :
p2 - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej MPEC wg. warunkow technicznych 16bar
p1 - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa 6,0bar
p - gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze = 943,40 kg/m3
b - wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnien p1—p2 =16 — 6 = 10 bar > 5 bar
stadb=2
A - powierzchnia przekroju wymiennika ptytowego 0.000017 m?
447.3 — wspotczynnik przeliczeniowy
( zgodnie z Normg wewnetrzna Srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenistwa nie
moze by¢ mniejsza niz 15 mm )
M =447,3[2[0,000017,/(16-6)943,4

M =1,477kg/s
Stad :
d. =54 1477
0,43,/6,0(943,4
d, =11,539mm

11
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dla wyliczonego do = 11,5 mm pole powierzchni siedliska wynosi F=104,51 mm?
W oparciu o powyzsze obliczenia dobrano:
zawor bezpieczenstwa membramowy Dn 25 o powierzchni siedliska F=314 mm2, d,=20 mm, nastawa
0.60 MPa. - szt. -1

5.3.4. Dobor naczynia przeponowego na c.went. zgodnie z PN-B-02414
Instalacja c.o. bedzie zabezpieczana przy wproscie temperatury za pomoca naczynia
przeponowego. Pojemno$¢ instalacji c.went. przyjeto 0,05m3.
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia Vy dla parametréw 60/40°C
V, =V [p, [Av

w ktorym:
V- pojemno$¢ instalacji ogrzewania wodnego, m3;
p1— gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1=10°C, kg/ms;
Av - przyrost objeto$ci wtasciwej wody instalacyjnej, przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t1do $rednie temperatury obliczeniowej tm, dm3/kg
t, =05(t, +1,)
t, — obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu, °C;
to - obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie, °C;

V, =0,45[999,7 [0,0168
V, = 0,84dm’
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia V,

Vn =v, pmax—+1 [dms]
Prax = P

w ktorym:
Pmax — Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu w czasie eksploatacji instalacji, przy
Sredniej temperaturze wody tm, @ w instalacji nie zostanie przekroczone cisnienie robocze, bar;
p — cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego przeponowego przy
temperaturze wody t1 i braku jej krazenia w instalacji, bar;
+
v, =084 [gn7]
6-0,45
V., =1,06|dm?|
Uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczeqgo przeponowego z rezerwa :

V,r =V, +V [E 00|dm’|
w ktorym:
Vu — pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg, dms;
V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego, m?;
E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami, w % pojemnosci instalacii
ogrzewania wodnego, E=1%
10 — wspotczynnik przeliczeniowy
V, =106 +0,051710|dn?]

Vs =1,34|dn?|
Obliczenie ci$nienia wstepneqo pracy instalacji

12
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P; Y,
1+ u
V| Prac 1y
UR _
Pra =P )
w ktorym:

PR — ciSnienie wstepne pracy instalacji, bar;
Pmax — Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu, bar;
p — ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym, bar;
Vu — minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia, dm?;
VR — pojemnos$¢ uzytkowa naczynia z rezerwa, dms;
P, =11bar
Catkowita pojemno$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczng przestrzenia gazowa,
z uwzglednieniem uzytkowej pojemnosci naczynia z rezerwa:

_ Prex +1
VnR = VuR L 11 S
pmax - pR
V., =1,9dm’
W oparciu o powyzsze obliczenia dobrano :
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 8l z zespotem przytaczeniowym SU R1x1 1°.

5.3.5. Zawory regulacyjne temperatury dla c.o.
Wymiennik C.0. o mocy 61,4kW
Wysokie parametry tz/tp — 120°C /70°C

61,4x3600 s
m/hl=———"=_=109n"°/h
Guymoo ] 4,18x983x50 !

Dobrano zawor regulacyjny przelotowy odcigzony cisnieniowo z regulacjg ciaglg o wspdtczynniku wyptywu
Kvs=2,5 m3/h, DN15, PN25, z sitownikiem, montaz na zasilaniu max. temperatura pracy 150°C. Wykonanie
gwintowane z koricowkami do wspawania.

5.3.6. Zawory regulacyjne temperatury dla c.went.

Wymiennik c.went. o mocy 35kW
Wysokie parametry tz/tp — 120°C /70°C
3 _35x3600 3
Guameo M/ 1] 4,18x988,1x50 06dm/h
Dobrano zawor regulacyjny przelotowy odcigzony cisnieniowo z regulacjg ciaglg o wspdtczynniku wyptywu
Kvs=2,5 m3h, DN15, PN25, z sitownikiem, montaz na zasilaniu max. temperatura pracy 150°C. Wykonanie
gwintowane z koricowkami do wspawania.

Dane wyjsciowe c.o.:
W zimie na zasilaniu - ok. 0,7 [MPa], na powrocie — ok. 0,6 [MPa],
przeptyw czynnika grzewczego przez wymiennik w zimie: 1,09 [m3/h]
Zestawienie strat dla okresu grzewczego:
o Zawor odcinajacy Dn40- 0,3kPa

13
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» Filtroodmulacz Dn40 - 0,015kPa
» Zawor odcinajacy Dn32 - 0,12
o Zawor regulacyjny z sitownikiem Dn15 — 30kPa

*  Wymiennik c.0. - 1 kPa

» Regulator rdznicy ci$nien typ 45-4 montaz na powrocie DN15, kvs=2,5 zakres nastaw 0,1-1,0

bara, nastawa 0,3 bar-

o Zawor odcinajacy Dn32 - 1,2kPa
* Filtr siatkowy Dn40 - 0,16kPa

» Licznik ciepta - 4,7kPa

o Zawor odcinajacy Dn40 - 0,3kPa

» Pozostate opory 10kPa

Catkowita strata ciSnienia okres grzewczy:Ap=50[kPa]

Dane wyjsciowe c.went.:

w zimie na zasilaniu - ok. 0,7 [MPa], na powrocie — ok. 0,6 [MPa],
przeptyw czynnika grzewczego przez wymiennik w zimie: 0,62 [m3/h]
Zestawienie strat dla okresu grzewczego:

o Zawor odcinajacy Dn40- 0,3kPa

* Filtroodmulacz Dn40 - 0,015kPa

»  Zawdr odcinajacy Dn32 - 0,08

o Zawor regulacyjny z sitownikiem Dn15 — 30kPa

*  Wymiennik c.went. - 1 kPa

» Regulator réznicy ci$nien typ 45-4 montaz na powrocie DN15, kvs=2,5 zakres nastaw 0,1-1,0

bara, nastawa 0,3bar

o Zawor odcinajacy Dn32 - 0,08kPa
 Filtr siatkowy Dn40 - 0,16kPa

» Licznik ciepta - 4,7kPa

» Zawor odcinajacy Dn40 - 0,3kPa

» Pozostate opory 10kPa

Catkowita strata ci$nienia okres grzewczy:Ap=47 [kPa]

6. RUROCIAGI I IZOLACJE
6.1. Opis materiatow
Wszystkie instalacje po stronie wysokich parametréw wykonaé z rur stalowych przewodowych czarnych
bez szwu z korcowkami gtadkimi Bz z mat. R35 wedtug PN-80/H-74219 D1-Cz-A2 taczonych przez spawanie

o $rednicach:

DN15:D1-CZ-A2-21,3x2,3R35
DN20: D1 -CZ-A2-26,9x 2,3 R35
DN25: D1-CZ-A2-33,7x 2,9 R35
DN32: D1-CZ-A2-42,4x2,9R35
DN40: D1 -CZ-A2-48,3x2,9R35
DN50: D1 -CZ-A2-60,3 x 3,2 R35
DN65: D1 -CZ-A2-76,1x 3,2 R35
DN80: D1 -CZ - A2 -88,9x 3,6 R35

DN100: D1 - CZ - A2 - 114,3x 4,0 R35

Jako ksztattki nalezy stosowaé tuki hamburskie przy zmianie kierunkéw i na podtaczeniach do urzadzen.

Luki o promieniu giecia R=4Dn na kompensatorach U-ksztattowych i kompensacjach naturalnych.
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6.2. lzolacje

Izolacje cieplne wykona¢ zgodnie z PN-B-02421 i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie Na podstawie art.7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz. U.z 2006 r. Nr 156,  poz. 1118 i Nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, Nr 127,
poz. 880, Nr 191, poz. 1373 i Nr 247, poz. 1844 oraz z 2008 r. Nr 145, poz. 914) zarzadza sie, co nastepuje: § 1.
W rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z 2003 r. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004 r.
Nr 109, poz. 1156), wprowadza si¢ wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentdw zatgcznik nr 2 do
Rozporzadzenia pkt 1.5. Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentdw w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodoéw cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i ogrzewania
powietrznego powinna spetnia¢ nastepujace wymagania minimalne okre$lone w ponizszej tabeli:

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji cieplnej

(materiat 0,035 W/mx K)1
1 2 3
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm. 20 mm
2 |Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm. 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm. réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm. 100 mm
5 Przewody i armatura wg pozycji 1 + 4, przechodzace Y wymagaf z poz. 1+ 4

przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw.

Przewody ogrzewan centrainych wg poz.1+4, utozone w

6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y2 wymagan z poz. 1 + 4
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw
7 |Przewody wg poz.6 utozone w podiodze. 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego(utozone wewnatrz
8 . o . 40 mm
izolaciji ciepinej budynku).
9 Przewody ogrzewania powietrznego(utozone wewnatrz 80 mm

izolacji cieplnej budynku).

") przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjne;

Do izolacji cieplnej armatury, pomp i potaczen kotierzowych stosowaé dwu lub wielocze$ciowe ksztattki
izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki poliuretanowej) lub wetny mineralnej.
Znakowanie opaskowe rurociggéw wykona¢ za pomocg opasek dwubarwnych. Ponadto nalezy umiesci¢ znaki
przeptywu czynnika i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka temperatura i ciSnienie). Wymienniki ptytowe nalezy
izolowac¢ otulinami prefabrykowanymi zaméwionymi u producenta wymiennikow.

6.3. Laczenie rurociagéw

Spawanie rurociggow i badanie ztaczy spawanych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/M-34031.

Klase wadliwosci ztacza przyjeto R4 wg PN-92/M-34031.

Spawanie rurociggdbw mogg wykonywa¢ tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i
uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

Potaczenia spawane rurociggéw wykonywa¢ doczotowo. Rowki do spawania przygotowa¢ zgodnie z PN-
69/M-69019.

Wszystkie zlacza spawane nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym.

Na zlaczach spawanych umieszczaé nalezy state znaki.

Zamocowania state i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 200 mm od potgczen
spawanych rurociggow.
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6.4. Czyszczenie rurociagow

Instalacje nalezy przeptukaé i oczysci¢ wodg z predkoscig minimaing 1,7 m/s, az woda bedzie czysta.

Ptukanie rurociagu wykona¢ za pomocg wody o temperaturze mozliwie zblizonej do temperatury robocze;j i
przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koficowg faze ptukania nalezy wykona¢ woda zasilajaca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajacego wode nie powinno by¢ mniejsze niz potowa
powierzchni przekroju rurociggu. W zalezno$ci od stopnia zabrudzenia rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane
co najmniej dwukrotnie po 15 + 20 min.

Podczas proby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu, temperatury i

cisnienia czynnika prébnego, wyptywajacy czynnik nie powinien wykazywaé zanieczyszczen.

6.5. Proéby szczelnosci

Nalezy jg przeprowadzi¢ zgodnie zwarunkami technicznymi Dozoru Technicznego DT-UC-90/ZS/06
tab. | i wymaganiami norm PN-81/B-10700.00 oraz PN-81/B-02650, czyli na ci$nienie:

po stronie WP - 2,0 [MPa]
po stronie NP - 0,9 [MPa]

Sprawdzanie szczelnoSci przeprowadzi¢ przed natozeniem izolacji na rurociggi. Dopuszczalne jest
przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z wyjatkiem ztacz spawanych i kotnierzowych)

w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty badane u wykonawcdw tych elementow.

Przed rozpoczeciem tej proby dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociagéw i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja.
Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

1. rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed préba,

2. temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,

3. prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

4. przed préba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzyé.

5. przy prébach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % warto$ci granicy plastyczno$ci przy
temperaturze 20 °C gwarantowane] dla danego materiatu oraz powinny spemiaé wymagania podane
w PN-79/M-34033,

6. obnizenie i podwyzszenie ciSnienia w zakresie cisnieft od roboczego do prébnego powinno sie odbywaé
jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajaca 0,05 MPa na minute,

7. ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzic przy ciSnieniu roboczym lecz nie wigkszym niz 0,8 MPa,

8. w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno byC rozerwan,
widocznych odksztatceni plastycznych, rys wioskowatych lub peknig¢ oraz nieszczelnosci ipocenia sie
powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ rozruch prébny zgodnie z
instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociagu i mozliwie przy petnym
obcigzeniu.

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociagi stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow malarskich farbami epoksydowymi.

Mycie i odttuszczanie

Powierzchnie nalezy zmy¢ strumieniem wody zawierajacej dodatek detergentu lub gotowego preparatu tak,
aby usuna¢ zanieczyszczenia ze wszystkich zakamarkéw rurociggéw. Po umyciu catg powierzchnie doktadnie
optukac czystg woda.

Przygotowanie powierzchni

Ostre krawedzie stepi¢, usung¢ odpryski i oszlifowa¢ szwy spawdw. Powierzchnie stalowg oczysci¢ metodg
strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci, co najmniej SA 2.5 wedtug PN-ISO 8501-1. Chropowato$¢
powierzchni R, powinna wynosi¢ 30-50um. Po oczyszczeniu powierzchnie dokfadnie odkurzyé przez
przedmuchanie strumieniem czystego sprezonego powietrza lub odessanie zanieczyszczen odkurzaczem
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przemystowym. Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu.
Wszystkie trudno dostepne miejsca oraz krawedzie przed malowaniem nalezy dobrze wyrobi¢ pedzlem.

Malowanie

Malowa¢ dwukrotnie natryskiem bezpowietrznym lub pedzlem w zalezno$ci od wymiaréw powierzchni 2 x
100um EPINOX 98 - pierwsza warstwe nanies¢ na etapie prefabrykacii, (aby unikng¢ czyszczenia strumieniowo-
$ciernego na obiekcie) mozna tez nanie$¢ drugg warstwe na etapie prefabrykacji. Po zamontowaniu miejsca
uszkodzen termicznych powtoki wyczysci¢ recznie do stopnia czystosci St 3 wedtug PN 1SO 8501-1 i pomalowac
tq sama farba.

Malowaé¢ natryskiem bezpowietrznym lub pedzlem w zalezno$ci od wymiardw powierzchni (1+2 x 50um)
EPINOX 55 - w zalezno$ci, gdy wymagana jest odpowiednia kolorystyka, gdzie temperatura powierzchni jest
ponizej 120°C.

UWAGI:

Wskazane w zatgczonych kartach katalogowych zuzycie teoretyczne wynika z zawartosci czeSci statych

w farbach i zalecanej grubo$ci warstwy.

Przy wykonywaniu wymalowan farbami wykonawcy powinni wzig¢ pod uwage fakt, iz podana wielko$¢ ,zuzycie

teoretyczne” odbiega od rzeczywistego zuzycia farb w trakcie aplikacji.

Zuzycie praktyczne zalezne jest m.in. od:

- warunkdw i sposobu nanoszenia powtoki

- sposobu przygotowania podtoza do malowania

- chropowatosci powierzchni

- rodzaju malowanej konstrukcji

- kwalifikacji malarza

UWAGI:

- Powyzsze wyroby naktada¢ zgodnie z parametrami podanymi w kartach stosowania.

- Przy malowaniu pedzlem moze by¢ konieczne naktadanie farby w kilku warstwach dla uzyskania zalecanej
grubosci pojedynczej powtoki.

- W kartach technologicznych grubo$¢ powtoki suchej podana jest dla natrysku bezpowietrznego.

Zaleca sie natrysk bezpowietrzny dla uzyskania odpowiedniej grubosci powtoki oraz odporno$ci chemicznej i

mechanicznej

Wszystkie farby w ramach schematu musza pochodzi¢ od tego samego producenta. Po wyschnigciu warstwy
farby nalezy zmierzy¢ grubos¢ suchej powtoki.

Miejsca przewidziane do spawania nalezy odpowiednio przygotowa¢ i zagruntowaé do takiej samej jakosci
po spawaniu.

6.7. Znakowanie rurociaggéow
Oznaczenie rurociggéw nalezy wykona¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggow.
Oznaczenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270.
Wzory kolorow i wielkoSci strzatek oraz napisy i sposob oznaczenia poszczegoinych czynnikéw zostang
przedstawione Inwestorowi do zatwierdzenia.

6.8. Odpowietrzenie

Instalacje nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajacymi w najwyzszych jej
punktach i zawory spustowe w punktach najnizszych. Rury nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajacymi
odpowietrzenie instalacji za pomoca odpowietrznikéw automatycznych oraz ich odwodnienie poprzez zawory
spustowe. W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowaé zbiorniki wraz z przewodami
odpowietrzajacymi i zaworami kulowymi. Wszystkie przewody spustowe sprowadzi¢ nalezy nad lejki spustowe
zamontowane na rurach spustowych odprowadzajgcych wyrzucang wode do studzienki schtadzajacej. Zawory na
rurkach spustowych po stronie wysokiej spawane, po stronie niskiej — gwintowane.

6.9. Montaz, mocowanie instalacji
Rurociggi mocowaé do stropow zelbetowych przy pomocy typowych podwiesi w rozstawie jak w tabeli na
rysunkach.
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Przej$cia rurociggdw przez przegrody budowlane i dylatacje nalezy wykonaé w tulejach ochronnych.

Przejscia przez wszystkie Sciany ogniowe nalezy wykona¢, zgodnie z zaleceniami producentow, przejs¢ o
odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej Sciany. Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem
0,3% umozliwiajgcym w najnizszych punktach odwodnienie, aw najwyzszych odpowietrzenie instalacji.
Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Na rurociggach zastosowano kompensacje naturalng. Kompensacje naturalng wykonaé ztukéw gtadkich
gietych o promieniu R>4Dn;

Wykona¢ nacigg wstepny rurociggdw wynoszacy 50 % wydtuzen liniowych.

6.10. Kompensacja wydtuzen cieplnych
Nalezy zapewni¢ kompensacje wydtuzen cieplnych instalacji. W przypadku gdy kompensacja naturaina jest
niewystarczajaca nalezy stosowa¢ kompensatory U-ksztattowe.
Punkty state maja by¢ mocowane do stropow zelbetowych za pomoca elementow systemowych.
Rozmieszczenie podpor statych ma by¢ tak przewidziane, aby sity w tych podporach nie przekraczaty 10 kN.

7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1. Branza budowlana

Drzwi do wezta cieplnego tacznie z futryng wykona¢ o wymiarach 0,9m x 2,0m ze stali z zamkiem rolkowym i
nawiewem powietrza otwieranym na zewnatrz wezta. Sciany w wymiennikowni pomalowaé na jasny kolor
powtokami malarskimi chroniacymi przed przenikaniem wilgoci. Sciany i stropy wezta cieplnego wykonaé z
materiatow niepalnych.

Poziom posadzki w pomieszczeniu powinien by¢ rdwny poziomowi posadzki w korytarzu piwnicy. Posadzke
nalezy pokry¢ ptytkami ceramicznymi i wyprofilowa¢ ze spadkiem 1% w kierunku kratki odwadniajacej. Podtoga
pod naczyniem wzbiorczym przeponowym c.0. powinna by¢ pozioma bez spadku.

7.2. Branza elektryczna i automatyki
Wykona¢ zasilanie szafy sterowniczo-rozdzielczej TWC dla wymiennikowni budynku z rozdzielni
gtéwnej (zasilanie rezerwowane).

W ramach dostawy weztéw kompaktowych nalezy zaprojektowaé, dostarczy¢ oraz zamontowaé kompletng
automatyke z regulatorami wg zataczonego schematu. Zestaw urzadzen okres$lony jest na schemacie instalacji
(w sktad instalacji wchodzg miedzy innymi pompy obiegowe, zawory regulacyjne temperatury z sitownikami z
napedem elektrycznym, czujniki temperatury i ci$nienia itp.). Ww. uktady nalezy wyposazy¢ w szafe zasilajgco-
sterowniczg (TWC) oraz we wszystkie niezbedne elementy do prawidtowej pracy w cyklu automatycznym.

Nalezy wykona¢ okablowanie zasilajace i sterownicze pomigdzy tablicg wymiennikowni ciepta a
poszczegoinymi urzadzeniami i elementami automatyki (pompy obiegowe c.o., zawory regulacyjne temperatury z
sitownikami z napedem elektrycznym, czujniki temperatury i ci$nienia itp.).

Doprowadzenie kabla zasilajgcego do szafy zasilajgco-sterowniczej TWC zostato ujete w projekcje
elektrycznym.

Z tablicy wymiennikowni nie nalezy zasila¢ odbiornikdw nie zwigzanych z instalacjami
cieptowniczymi.

Doprowadzi¢ energie elekiryczng do urzadzen elekirycznych wwezle przy czym nalezy zapewnic
prowadzenie przewoddw elektrycznych oddzielnie dla kabli sitowych i sterowniczo-pomiarowych.

Na tablicy wymiennikowni nalezy przewidzie¢ przetgcznik Auto-Reczne sterowanie uktadem automatyki.

Tablica powinna by¢ wyposazona miedzy innymi w:

» wytgcznik gtéwny wymiennikowni odtgczajacy odbiory zasilane z tej tablicy,

* styczniki zataczajace pompy,

* wyfgczniki nadmiarowe samoczynne zabezpieczajace zwarciowo,

» przekazniki kontroli faz lub przekazniki do zabezpieczenia przed rozruchem dwufazowym, sterowanie
pompami w trybie automatycznym i recznym, lampki kontrolne potwierdzajace prace pomp,

* ukfad zasilania powinien samoczynnie uruchomi¢ prace wszystkich urzadzen po przerwie spowodowane;
zanikiem napiecia.
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Nalezy zapewni¢ wyprowadzenie sygnatéw awarii wezta cieplnego do pomieszczenia wskazanego przez
inwestora.

Uktad automatycznej regulacji w wezle ciepinym zaprojektowano przy zastosowaniu nastepujacych
elementow automatyki firmy Samson
Elektroniczny zestaw regulacji temperatury sktada sie z:
— elektronicznego regulatora pogodowy wspolny dla c.o. i c.went.
- zawor regulacyjny z sitownikiem do c.0. DN15, Kvs=2,5
—  zawor regulacyjny z sitownikiem do c.went. DN15, Kvs=2,5
- czujnikow temperatury typu PT1000 (parametry podstawowe wedtug DIN EN60751):
a) Czujniki temperatury zanurzeniowe szt.2 dla c.went.
b) Czujniki temperatury zanurzeniowe szt.2 dla c.o.
¢) Czujnik temperatury zewngtrzne;

Regulator nadaznie reguluje temperature wody zasilajacej instalacje c.o. i c.went. w funkcji temperatury
zewnetrznej.

Obwad regulaciji c.o. i c.went. wyposazony jest w dodatkowy czujnik temperatury umieszczony w przewodzie
wody powrotnej sieciowej z wymiennika c.o. i c.went., ktdrego celem jest ochrona wezta przed nadmiernym
wzrostem temperatury wody sieciowej powstatym wskutek braku odbioru ciepta w obwodzie instalacji ciepta
technologicznego.

Regulator elektroniczny wchodzacy w skfad zestawu nalezy montowaC w miejscu wskazanym na rzucie
pomieszczenia wezta.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy umiesci¢ okoto 3 m nad terenem na pdinocnej lub pétnocno-
wschodniej $cianie budynku.

Czujniki nalezy montowac w kierunku przeciwnym do przeptywu wody.

Zawory regulacyjne nalezy montowac na przewodach tak, aby sitowniki znalazly si¢ w potoZeniu:

—  zawor regulacyjny c.went.: do géry

—  zawor regulacyjny c.o.: do gory

— regulator réznicy cisnienia: do dotu
System ochrony przeciwporazeniowe] regulatoréw zasilanych elektrycznie, licznika ciepta i miejsc podtaczenia
zasilania elektrycznego zostat podany w czesci elekirycznej wezta. Regulatory elektroniczne nalezy zamontowac
w obudowie spetniajacym stopien ochrony przeciwporazeniowej IP 44.

8. BADANIA | ODBIORY

Badania i odbiory wymiennikowni ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru weztow cieptowniczych” — zeszyt nr 8 COBRTI INSTAL oraz wg metodyki badar okreslonych norma
PN-B-02423:2000 z uwzglednieniem podziatu na badania przy odbiorach czesciowych i odbiorze korcowym.
Odbiory wykona¢ w obecnosci przedstawicieli PEC w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

Do koricowego protokotu odbioru wymiennikowni nalezy zataczy¢:

1. Wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koncowych na zimno oraz z ich ocena.

2. Wyniki wszystkich badan odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu prébnego z ich ocena.

3. Potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

Sposob wykonania instalacji, odbioru, badan, pomiaréw kontrolnych oraz wykonania protokotéw okreslaja:

» Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury: ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” — zeszyt
nr 8 COBRTI INSTAL

= PN-B- PN-B-02423:1999+ Ap1:2000 - Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania
i badania przy odbiorze.

= (02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja ciepina przewodow, armatury i urzadzen —
Wymagania i badania odbiorcze.
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9. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN

Lp. llo§é Wyszczegolnienie

1 2 3

1 1 szt Wymiennik ciepta c.o. ptytowy o mocy 61,4kW

2 1 szt Wymienniki ciepta c.went. ptytowy o mocy 35kW

3 1 szt Pompa obiegowa c.o.

4 1 szt Pompa obiegowa c.went.

5 1 szt Wodomierz Dn 20; Q,=2,5m%h;
tmax=110°C; p,=1,6MPa

6 2 szt Zawor kulowy odcinajgcy Dn 32 z koncéwkami do
spawania, PN25, Tmax150°C

7 2 szt Zawor kulowy j.w. Dn 25

2 szt Zawor kulowy j.w. Dn 20

9 6 szt Zawor kulowy j.w. Dn 15

10 3 szt Zawor kulowy gwintowany Dn 40
pn = 1,0 MPa; tma=100°C

11 2 szt Zawor kulowy gwintowany Dn 32
pn =1,0 M Pa;tma=100°C

12 2 szt Zawor kulowy gwintowany Dn 20
pn =1,0 M Pa;tmax=100°C

13 8 szt Zawor kulowy odcinajacy Dn 15 z koncéwkami do
spawania, PN10, T80°C

14 1 szt Filtr siatkowy gwintowy, PN 10, Dn40

15 1 szt. Filtr siatkowy gwintowy, PN 10, Dn32

16 1 szt Zawor zwrotny gwintowany PN10, Dn40

17 1 szt. Zawor zwrotny gwintowany PN10, Dn32

19 2 szt. Zawor zwrotny gwintowany PN10, Dn15

20 1 szt Zawor napetniania instalacji 2128 stosuje sie do
automatycznego napetniania instalacji grzewczych
otwartych i zamknietych. Sktada sie z reduktora
ci$nienia zabezpieczonego siatka, zaworu
zwrotnego, zaworu odcinajgcego i manometru.

21 2 szt. Regulatory réznicy cisnien do c.o. i c.went. DN15,
Kvs-2,5 zakres nastaw 0,1 — 1,0 bar z zaworem
dtawigcym na rurce impulsowej

22 2 szt. Zawory regulacyjne z sitownikami do c.o. i c.went.
DN15, Kvs=2,5

23 2 szt. Zawor bezpieczenstwa membramowy Dn 25,
do=20 mm, nastawa 0.60 MPa.

24 1 szt. Naczynie przeponowe; Vn=80 dm3,pmax=6,0 bar;

25 1 szt. Naczynie przeponowe; Vn=80 dm3,pmax=6,0 bar;

26 2 szt. Ztacze odcinajgce SU 1’

27 4 szt. Cisnieniomierz ogélnego przeznaczenia do pomiaru
ci$nienia cieczy typ: M 160 — R(0-1,6)MPa -1,6 z
kurkiem manometrycznym Dn15(1/2')/M20x1,5

28 4 szt. Cisnieniomierz ogélnego przeznaczenia do pomiaru
cisnienia cieczy typ: M 100 — R(0-1,0)MPa— 1,6 z
kurkiem manometrycznym Dn15(1/2')/M20x1,5

29 2 szt. Termometr manometryczny gazowy z kroécami
radialnym typ TGR -160(0-150°C) -100/2,5/NO

30 2 szt. Termometr techniczny, prosty o zakresie
pomiarowym 0-100°C

31 2 szt Odpowietrznik automat. Dn 15

2 szt. Zbiornik odpowietrzajacy z rury Dn 40,
| =0,5m z deklem

32 2 szt. Zawor ze zlgczka do weza PN10, T100°C, Dn25

33 1 szt Przylacze elastyczne - wezyk opancerzony DN20,
L=500mm

40 1 szt. Zawor regulacyjny reczny Hydrocontrol Dn32, PN16

41 1 szt Filtroodmulacz do armatury cieptowniczej
PN16,Tmax=150°C, Dn40 (ze stali kwasoodpornej
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ze stosem magnetycznym)

42

1 szt.

Filtr siatkowy do armatury cieptowniczej Fs-1/ min.
400 oczek/cm?, Dn40

43

1 szt.

Ultradzwiekowy licznik ciepta— przelicznik,
przetwornik przeptywu oraz pary czujnikéw
temperatury o dlugosci 1,5m, PN 25, DN20,
przeptyw nominalny Q,=2,5m%h, podtgczenie G1B
¥4’ z czujnikami temperatury PT 500. Licznik energii
cieplnej dostosowany jest do komunikacji w
standardzie M-BUS, zabudowa na powrocie.

24

4 szt.

Cisnieniomierz og6lnego przeznaczenia do pomiaru
ci$nienia cieczy typ: M 160 — R(0-1,6)MPa -1,6 z
kurkiem manometrycznym Dn15(1/2’)/M20x1,5

45

2 szt.

Termometr manometryczny gazowy z kroécami
radialnym typ TGR -160(0-150°C) -100/2,5/NO

46

2 szt.

Zawor kulowy odcinajgcy Dn 32 z koncéwkami do
spawania, PN25, Tmax150°C

47

6 szt.

Zawor kulowy odcinajgcy do wspawania Dn15,
PN16, Tmax150°C

50

1 szt.

Elektronicznego regulatora pogodowy twspéiny dla
c.0. i c.went.

51

2 szt.

Czujniki temperatury zanurzeniowe dla c.o.

52

2 szt.

Czujniki temperatury zanurzeniowe dla c.went.

53

1 szt.

Czujnik temperatury zewnetrznej

Wykaz rur:

sieciowe bez szwu
(PN-80/H-74219)

instalacyjne ze szwem
(PN-70/H 74244)

Dn40-80m

Dn32-30m Dn40-80m
Dn25-30m dn 32 - 3,0m
Dn 20 - 2,0m dn25-40m
Dn 15 - 3,0m dn15-7,0m

dn 80 - 10,0 m (rura spustowa z lejkami)
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